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全自动毛细管电泳仪在高通量测序
、多重检测和抗体质控中的应用
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喻放



Qsep系列全自动毛细管电泳仪

Qsep1 lite Qsep1/Advance Qsep100 Qsep400/Advance Qsep100 Advance

仪器可在江苏省常州市江苏光鼎工厂生产，其中Qsep1,100,400可选择有医疗器械注册证型号



Qsep1：可单次检测单个样本，适合样本数不大的用户，8孔、12孔模块可选，可升级19

孔，最多一次检测16个样本。适合小样本量客户。具备高通量测序文库分析功能。

Qsep100：可单次检测1-100任意个数样本，通量灵活。

Qsep400：4通道卡夹，检测速度更快，适合大样本量用户。

Qsep1，100 ，400 Advance：正常的核酸检测功能，更优的蛋白检测功能

仪器型号推荐



卡夹信息



检
测
原
理



仪器
性能

稳定性：同一样本三个不同时间点测试

分辨率：500bp之内区分1-4bp 灵敏度：标准卡夹可检测到5pg/ul

重复性：同一个marker跑4次重复性：同一个marker跑4次



灵敏度测试（N1 vs S2）



灵敏度测试：实际样品检测结果对比

S2卡夹 N1卡夹



应
用
方
向

➢ 核酸提取后质控：gDNA、Total RNA 、ct/cf DNA等

➢ 二代、三代测序质控： FFPE样本、打断样本、文库、
cDNA 等

➢ 普通PCR产物、高分辨率多重PCR 产物检测：多重病原菌

检测，血液病毒分型、呼吸道病毒分型、基因分型、核酸
检测试剂盒研发、 SSR、STR等

➢ 辅助荧光定量PCR进行快速检测：新冠病毒检测

➢ 蛋白样本质控：抗体纯度检测

➢ mRNA、cDNA、引物、探针、micro RNA等样本的质控
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高通量测序应用



NGS建库流程

Qsep系列全自动毛细管电泳仪适用于标记 的环节

A平台建库流程 B平台建库流程



1. 起始样本的质控



1.1 起始样本质控-RNA

Total RNA 不同降解程度的
Total RNA的RQN值



RQN:9.8RQN:5.03

RQN的应用

RNA样本完整性可以通过RQN(RAN Quality Number）来定义



DV200的应用-FFPE RNA

DV200:59.1% DV200:76.4%

石蜡切片提取的RNA样本，RNA降解严重，RQN值无法准确定义样本完整程度，建议使用
DV200（大于200nt的片段比例）进行质控。



1.2 起始样本质控-cf/ctDNA

cfDNA：0.07 ng/ul



有大片段污染的cfDNA 质量较高的cfDNA



1.3 起始样本质控-gDNA
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DQN: 6.0

量化的质控值，利于生物样本库大量样本的数据化管理

DQN: 8.9



以1K为界

DQN:7.8

DQN:4.9

DQN:5.8

DQN:6.0

DQN的应用



样本1 ，DQN 7.8 样本2 ，DQN 4.9

样本3，DQN 5.8 样本4，DQN6.0

DQN值应用



DQN值应用

各组捕获文库平均片段（单位：bp)

DQN 样本 小组1 小组2 小组3 小组4 小组5 小组6 平均

7.8 1 291.7 312.2 301.5 293.9 302.7 299.4 300.2

4.9 2 268.1 291.7 273.8 264.9 275.0 272.6 274.4

5.8 5 297.4 309.8 302.0 294.5 304.0 302.1 301.6

6.0 6 281.5 290.2 289.2 278.8 293.5 288.7 287.0

DQN值评分较低的2号样本文库平均片段显著偏低



2. 片段化核酸的质控

片段化DNA：200-300bp

酶打断
超声打断

片段化RNA

酶
切
时
间
逐
渐
加
长



打断时间过长/功率过高 打断时间太短/功率太小



3. 文库质控

可通过Smear分析确

定文库的占比，主
要片段分布区域，
以及其平均片段长
度
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接头残留
引物残留

大片段残留



常见文库类型

多重扩增子文库

gDNA捕获文库 cfDNA文库

Nanopore三代测序文库



单细胞测序cDNA质控

片段弥散型cDNA片段分布集中cDNA



三代测序质控

10K切胶后片段检测结果gDNA



三代测序质控

Nanopore文库Pacbio文库
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多重核酸检测/极高分辨率应用



1. 单重PCR产物分析

单重扩增产物



长度500-600bp的片段相
差5bp可以有效明确区分

2. 极高分辨率



法医鉴定



SSR标记开发—物种鉴定、DNA指纹图谱



18bp
19bp

相差1bp的引物



细菌多重鉴定试剂盒

编号 产品名称 包装规格 样本类型 医疗器械注册证号

1 9种细菌鉴定试剂盒 20人份/盒 痰液、尿液、外周全血培养物、胸水、腹水、脑脊液 渝械注准20212400029

2 20种细菌鉴定试剂盒 20人份/盒 痰液、尿液、外周全血培养物、胸水、腹水、脑脊液 /

3. 多重核酸检测



检测原理

多重扩增目标病原菌靶标，通过全自动毛细管分析仪
分析检测结果，从而鉴定出病原菌种类

Qseq400 Qseq100

直扩，无需核酸提取，全程检测时间最快2h完成



9 种细菌鉴定试剂盒

B

A



15种食源性致病菌检测试剂盒（PCR-毛细管电泳法）
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致泄性大肠埃希氏菌核酸多重检测（PCR-毛细管电泳法）



结合分岐杆菌多重检测（PCR-毛细管电泳法）



病毒分型多重检测

肠道病毒 194 bp

副流感病毒4      249 bp

间质肺病毒 351 bp

乙型流感病毒 455 bp

博卡病毒1/2/3/4  579 bp
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其他类型核酸样本应用



1. 核酸疫苗质检

储存5d，10d，30d后 mRNA质量变化

合格的mRNA样本

降解严重的合格的mRNA样本

1.1 核酸疫苗mRNA完整性检测



1.2 疫苗宿主DNA残留检测

yly_H1-7，8，9，10，11依次为加入核酸酶，逐渐
纯化的样本，片段大小逐渐变小，浓度变低



2. 大片段样本质控

超大片段

三代测序文库



3. 小片段样本质控
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片段占比： 片段占比：

3.1 引物
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3.2 探针



外泌体RNA microRNA 

3.3 小RNA

sgRNA 



4. 新冠检测

N gene

含有COVID-19N 
基因的质粒

将质粒稀释到低拷
贝数

实时 PCR(SYBRGreen)
1. 目的条带大小：138bp.
2.Bio-Rad i Taq Universal

SYBR Green(带 ROX)

3.引物（日本）：

➢NIID_2019-nCOV_N_F2 

➢NIID_2019-nCOV_N_R2

Qsep 系列检
测Qsep100
1.N1/S1 卡夹
2.使用 0.1X TE  
buffer 稀释10
倍
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阳性对照

No Ct

Ct 38.23
Ct 38.69
Ct 39.08
Ct 39.27

Ct 41.66
Ct 42.18
Ct 42.58

Ct 29.46

3 copies

每个反应 3 个拷贝质粒

40 45



Ct 29.46

Ct 42.58

Ct 42.18

Ct 41.66

Ct 39.27

Ct 39.08

Ct 38.69

Ct 38.23

No Ct  

No Ct

阳性对照 1000 bp20 bp

N gene
每反应3拷贝质粒用高灵敏 (N1)卡夹检测结果

NTC无模板对照

primer dimer



5. 临床应用

家族遗传病检测

病人样本 阴性对照

地中海贫血基因分型研究



伊立替康药物代谢基因多态性检测

Y染色体微缺失——反应液Ⅰ
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蛋白/抗体质控应用
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SDS-CGE SDS-PAGE

✓无需配胶，全自动上样，操作简单无毒
✓确定的分子量
✓高分辨率和灵敏度
✓精确的纯度分析
✓结果多样呈现（数据表、峰图、胶图、报告等）

✓操作繁琐（配胶、染色、脱色）且有毒性（聚丙烯酰胺）
✓分子量只能估算
✓分辨率和灵敏度较低
✓结果输出模式单一

Qsep毛细管电泳仪 VS SDS-page
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抗体质控流程图
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稳定性
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检测限



厚泽生物www.houzebio.com 厚泽生物www.houzebio.com

66.7kDa 44.4kDa

Ladder

1.  蛋白分子量检测



在非还原性免疫球蛋白IgG样本的纯度质控中，0.1%的杂带含量也可检测到

2.  抗体纯度检测



抗体纯化前后对比



还原前 还原后

3.  还原与非还原抗体检测
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Peak NO. IgG form

1 Light chain (LC)

2 Heavy chain (HC)

3 1 heavy 1 light chain (HL)

4 2 heavy chain (HH)

5 2 heavy 1 light chain (HHL)

6 Intact IgG (2H2L)

NG-IgG Non-glycosylated IgG

抗体还原过程追踪



Lactoferrin（乳铁蛋白）

WPC 80（乳清蛋白）

Micellar Casein（酪蛋白）

Protein ladder
11

21 32 40 63 98 155 kDa

Free Dye

α-Lactalbumin β-lactoglobulin

α&β-Casein

κ-Casein

4. 食品检测



部
分
发
表
文
章
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Qsep系列优势总结

➢省时省力：全自动上样，无需配胶加染料等操作，毛细管自动清洗

➢通量灵活：可实现1-100（Qsep100）通量任意样本数上样，无浪费

➢灵敏度极高：检测极限可达到1 pg/μL

➢分辨率极高：500 bp之内，可区分1-4bp，200 bp可区分2 bp

➢样本需求量低：仅需提供1 μL样本，每次消耗量小于0.1 μL

➢上手快：软件操作简单，培训后可快速上手

➢售后周到：全国多地办事处

➢结果多样呈现：数字数据/凝胶图/峰图；可导出为Word/PDF/Excel等格式
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